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Editorial

Sie erfiillen zentrale Aufgaben in den Okosyste-
men: Die Insekten bestiuben und zersetzen, was
das Zeug hilt. Sie sorgen so fiir die Ernahrung
von Mensch und Boden und halten selbst als
Nahrung hin. Aber sie schwinden. Ihre Vielfalt
verarmt, ihre gewaltige Biomasse schrumpft
massiv und weltweit.

Fiir die Schweiz gab es lange keine wissen-
schaftlichen Daten dazu. Nur Beobachtungen
der «Windschutzscheibenmethode»: Mein Imker-
lehrer war frither im Aussendienst titig und fuhr
oft mit dem Auto aus der Deutschschweiz nach
Genf. Vor einem Firmenbesuch musste er dort
die Frontscheibe reinigen lassen, sie war mit In-
sekten verklebt. Auf der gleichen Fahrt erwischt
es heute vielleicht noch zwei Fliegen. 2021 hat
die Akademie der Naturwissenschaften Schweiz
(SCNAT) den ersten Zustandsbericht iiber die
Insektenvielfalt in der Schweiz herausgegeben
(Beitrag Widmer und Miihlethaler, S. 4).

Hauptursache des Insektensterbens  sind
Agrochemikalien und der Verlust geeigneter
Lebensriume. Dies betrifft vor allem Kulturland
und Siedlungsgebiet. Also sollte man meinen,
im Wald sei die Insektenwelt noch heil. Bisher
standen hier die forstwirtschaftlich relevanten
Schadinsekte im Fokus. Nun aber zeigt sich, auch
der Wald wird leerer (Beitrag Gossner, S. 7).

Wo Insekten fehlen, geht es auch vielen Vigeln
ans Gefieder. Ein grosser Teil von ihnen folgt in
der Nahrungskette unmittelbar auf die Fliegen,
Kifer, Falter, Heuschrecken, Libellen und Zi-
kaden. Es braucht dringend insekten- (und damit
vogel-)freundliche ~Landwirtschaft, offentliche
Griinraume und private Girten (Beitrag Rey,
S.10). Nicht alle Insekten sind vom grossen Ster-
ben betroffen. Es halten gar neue Einzug — doch

https:/ / www.facebook.com/aefu.ch

das ist auch wieder nicht recht. Die eingeschlepp-
te Tigermiicke ist fiir den Menschen problema-
tisch. Der Kanton Tessin hilt sie bisher mit ei-
nem Uberwachungs- und Bekimpfungssystem
in Schach, das auch die Arzteschaft einbezieht
(Beitrag Flacio, S. 12).

Die Honigbiene gilt als Sympathietrigerin
und Maskottchen fiir den Schutz der Insekten.
Es gibt sie selbst kaum noch als Wildtier. Und
als Nutztier wird sie in der intensiven (Hobby-)
Imkerei unverschuldet zum Teil des Problems
(Beitrag Wermelinger, S. 14).

Unseren Insekten fehlen nicht nur naturnahe
Flichen zum Leben, wir nehmen ihnen auch
die niichtlichen Landschaften. Wo Tag ist, statt
Dunbkelheit, haben es sowohl lichtliebende Arten
wie Nachtschwirmer schwer (Beitrag Schuler,
S.18).

Die Krise der Artenvielfalt ist fiir die Men-
schenart mindestens so bedrohlich, wie die Kli-
makrise. Das soll die Politik endlich begreifen.
Dafiir will der Trigerverein der Biodiversitits-
initiative — zu dessen Netzwerk auch die AefU
gehoren —im Hinblick auf die nationalen Wahlen
im Herbst sorgen (Beitrag Wurzbacher, S. 21).

Ich wiinsche Ihnen gute Lektiire. Hoffentlich
an einem lauschigen Sommerabend mit Grillen-
konzert, trotz allem. Und: Freuen Sie sich ein
Klitzeklein wenig iiber den nichsten Miicken-,
Bremsen- oder Wespenstich.

Stephanie Fuchs, leitende Redaktorin

S
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Zustand der Insekten

in der Schweiz

Die Schweizer

wird immer stiller und eintoniger

Die Situation der Insekten ist besorgniserregend,

Ivo Widmer, SCNAT
und Roland Miihlethaler, NABU

Haben Sie den mehrfach ausgezeichneten
Film «More Than Honey» aus dem Jahr
2012 von Markus Imhof iiber das weltweite
Bienensterben gesehen? Falls ja, dann sind
Thnen bestimmt auch die Bilder von Men-
schen auf Obstbdumen in Erinnerung ge-
blieben, welche aus Mangel an Bienen die
Bliiten per Hand bestduben. Bewaffnet mit
Utensilien, die an Staubwedel erinnern, klet-
tern die Arbeiter:innen den Asten entlang
und bepinseln die Bliiten der Obstbaume.
Die Bilder stammen aus China. Auch wenn
kritisiert wurde, dass die im Film gezeigten
Baume nicht nur deshalb von Hand bestéubt
werden, weil {iberméssiger Pestizideinsatz
den Bestand der Bestduberinsekten stark
reduziert hatte, sondern auch aus Griinden
des Bliitezeitpunktes und der Wirtschaftlich-

Soll die Insektenvielfalt in der Schweiz lang-
fristig erhalten bleiben, sind die bestehenden In-
strumente zum Schutz gefahrdeter Lebensraume
und Arten anzupassen und zu ergdnzen. Die am
Zustandsbericht® beteiligten Forschenden schla-
gen ein wissenschaftlich fundiertes Programm
fiir die Erhaltung und Forderung der Insekten in
der Schweiz vor. Die 12 Punkte mit konkreten
Massnahmen ergéinzen die bestehenden und un-
terstiitzen sich gegenseitig.
1. Insekten-Hotspots identifizieren und
erhalten
2. Lebensrdaume aufwerten, vernetzen und
neu schaffen (Okologische Infrastruktur)
3. Gezielte Artenforderungsprogramme
umsetzen

ceK@sKop 2/23

so das Fazit des Berichtes «Insektenvielfalt in der

Schweiz». Abhilfe kann das wissenschaftlich basierte

«12-Punkte-Programm Insekten» schaffen.

keit, so sind sie doch ein mahnendes Symbol
fiir das zunehmende Fehlen vieler Insekten-
arten und den Zustand vieler Insektengrup-
pen.

Blumen und Bienen

Vielleicht ertappen Sie sich nun selbst dabei,
wie Sie denken, dass uns China nichts ange-
he und es solche Bilder aus der Schweiz nie
geben werde. Sie haben recht, tatsdchlich
wire es nicht rentabel, Obstbdume in der
Schweiz von Hand zu bestduben. Allerdings
steht es um den Zustand der bestdubenden
Insekten auch in der Schweiz schlecht. So
sind zwecks Optimierung des Ernteertrags
und der Qualitdt immer mehr Landwirt:in-
nen im Obstbau dazu gezwungen, die an
einem Standort vorkommenden Bestduber-

Risiken von Pestiziden minimieren

5. Stickstoff- und Phosphoreintrage redu-
zieren

6. Bewirtschaftung insektenfreundlich
gestalten

7. Klimawandel abwenden

Lichtverschmutzung reduzieren

9. Monitoring und Erfolgskontrollen aus-
bauen

10. Forschung intensivieren

11. Artenkenntnisse und Handlungskompe-
tenzen verbessern

12. Die grossen Hebel angehen — etwa die
Umlenkung oder Abschaffung biodiver-
sitatsschadigender Subventionen

Quelle: Swiss Academies Report 16 (9).°
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insekten durch gemietete (Wild-)Bienen (z.B.
Mauerbienen) zu unterstiitzen. Der Zustand
der Wildbienen ist exemplarisch fiir die ak-
tuelle Situation. Diese Insektengruppe ist
fir die Bestdaubung der Nutzpflanzen min-
destens so wichtig wie die Honigbienen. Laut
der Roten Liste der gefdhrdeten Arten' sind
von den 626 bisher in der Schweiz nachge-
wiesen und bewerteten Wildbienenarten be-
reits 57 ausgestorben (9.1%). Weitere 277 Ar-
ten (44.3%) sind gefahrdet (219 Arten; 35%)
oder potenziell gefdhrdet (58 Arten; 9.3%).

Warum Insekten so wichtig sind

Die Welt der Insekten mit ihrer faszinieren-
den Vielfalt an Formen und Farben ist das
Ergebnis einer Jahrmillionen langen Evolu-
tion. Allein schon in der Schweiz sind zum
Beispiel fast 30 000 Insektenarten bekannt.
Aufgrund dieses Artenreichtums, ihrer In-
dividuendichte und Biomasse sowie ihrer
vielfdltigen Spezialisierungen spielen Insek-
ten eine tragende Rolle in fast allen Okosys-
temen. Neben der Bestdubung von Wild-
und Nutzpflanzen iibernehmen Insekten
weitere elementare Aufgaben in der Natur,
sogenannte Okosystemleistungen, wie zum
Beispiel die Umwandlung und Zersetzung
von organischem Material (Bodenbildung
und -fruchtbarkeit). Zudem stellen Insekten

! https:/ /www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/
biodiversitaet/zustand / biodiversitaet--monitoringpro-
gramme /rote-listen.html

Smith, M R et al. (2022) Pollinator Deficits, Food
Consumption, and Consequences for Human Health:
A Modeling Study. Environmental Health Perspectives,
130(12), 12700.

Widmer I, Miihlethaler R et al. 2021. Insektenvielfalt in
der Schweiz: Bedeutung, Trends, Handlungsoptionen.
Swiss Academies Reports 16 (9).

https:/ /scnat.ch/de/uuid /1/ 0ffab3f6-5259-51df-a67b-
6a04cc8def23-Insektenvielfalt_in_der_Schweiz



Zustand der Insekten

in der Schweiz

eine wichtige Nahrungsgrundlage fiir andere
Tiere wie Vogel, Fische oder Fledermause dar
(vgl. Grafik unten). Der Schwund an Insekten
schidigt daher die komplexen ¢kologischen
Netzwerke erheblich und die von ihnen er-
brachten Okosystemleistungen nehmen ab.
Dies hat potenziell gravierende Konsequen-
zen fiir Gesellschaft und Wirtschaft.

Auswirkungen

auf die menschliche Gesundheit
Drei Viertel aller Nutzpflanzen sind auf die
Bestdaubung durch Insekten angewiesen.
Viele dieser Pflanzen sind fiir eine ausgewo-
gene menschliche Erndhrung wichtig, sind
sie doch die wichtigsten Quellen fiir viele
Mikronahrstoffe, darunter die Vitamine A
und C, Kalzium, Fluorid und Folsiure. Die
unzureichende Bestdubung durch den Rick-
gang der Insekten, fihrt laut einer kiirzlich
veréffentlichten Studie der Harvard Uni-
versity aktuell zu einem weltweiten Verlust
von 3 bis 5 % bei der Obst-, Gemiise- und
Nussproduktion.* Der geringere Verzehr
dieser Lebensmittel bedeutet, dass etwa 1 %

aller Todesfélle auf den Verlust von Bestdu-
bern zuriickgefithrt werden kénnen, so die
Wissenschaftler:iinnen. Die Forscher:innen
berticksichtigten Todesfille durch Herz-
krankheiten, Schlaganfille, Diabetes und
einige Krebsarten, die alle durch eine gesiin-
dere Erndhrung reduziert werden kénnen.

Wie geht es unseren Insekten?

Dass es um die Insektenbestédnde nicht gut
steht, wurde schon seit langerem registriert.
Allerdings fehlte bislang ein umfassender
Uberblick fiir die Schweiz. Der Zustands-
bericht «Insektenvielfalt in der Schweiz»?,
welcher 2021 vom Forum Biodiversitat
der Akademie der Naturwissenschaften
Schweiz (SCNAT) publiziert wurde, zeigt,
dass die Situation besorgniserregend ist.
Seit etwa Mitte des 20. Jahrhunderts werden
in der Schweiz grosse nationale, regionale
und lokale Verluste bei der Insektenvielfalt
und sinkende Populationsgrossen festge-
stellt, am ausgepragtesten im Mittelland. Die
Roten Listen zeigen, dass die Bestande vieler
bedrohter Insekten, die auf ganz spezifische

Nahrung

Weniger und
kleinere Frichte

Langsamer Abbau
" yon Totmaterial und
reduzierte Samen-
aushbreitung

Fehlende Nahrung
Ut fir Vogel, weniger
iiberlebende jungtiere

Bedeutung fehlender Insekten fiir Okosysteme. Quelle: vgl. Fussnote 3. Originalillustrationen: Monika Rohner
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Lebensrdume angewiesen sind, auch aktuell
noch abnehmen. Diese Entwicklung ist in
den letzten Jahrzehnten nun zunehmend
auch im Jura und in den Alpen feststellbar.
Einige weit verbreitete und wéarmeliebende
Arten wurden dagegen in den letzten
20 Jahren héufiger und breiten sich aus. Un-
sere Insektenvielfalt nimmt also ab und wird
immer einténiger. Ein Trend, den man auch
bei Vogeln und Pflanzen beobachten kann.
Allerdings ist in der Schweiz, wie auch in
anderen Regionen der Welt, nur ein kleiner
Teil der Insektenarten gut untersucht. So le-
ben in der Schweiz weit mehr als die bereits
bekannten 30000 Arten, realistische Schit-
zungen gehen von 45000, eventuell sogar
bis 60000 Insektenarten aus. Aber nur fiir
einen Bruchteil liegen aussagekrftige Daten
zu deren Situation vor. Zu den gut unter-
suchten Insekten der Roten Listen zdhlen
einige Gruppen von Kéfern, die Tagfalter,
Heuschrecken, Libellen, Singzikaden sowie
die Eintags-, Stein- und Kocherfliegen. Von
diesen insgesamt 1153 bewerteten Arten sind
43 Prozent gefahrdet, 16 Prozent potenziell ge-
fahrdet und 41 Prozent nicht gefahrdet (vgl.
Grafik S. 6). Da diese gut untersuchten Arten
in einer Vielzahl von unterschiedlichen Le-
bensrdgumen vorkommen und auch jeweils
andere Lebensweisen haben, kann man sie als
gute Indikatoren fiir die allgemeine Situation
der Insekten ansehen. Wenn ein Lebensraum
derart verdndert ist, dass einige der auf ihn
angewiesenen Arten dort kaum noch iiber-
leben konnen, dann muss man davon aus-
gehen, dass auch andere dort vorkommende
Tier- und Pflanzenarten Probleme haben.

Ursachen und Folgen

der Veranderungen

Die Ursachen fiir den Riickgang der Insek-
ten in der Schweiz sind weitgehend bekannt.
Viele der durch den Menschen herbeigefiihr-
ten Umweltverdnderungen mit negativen
Auswirkungen sowohl auf die Biodiversitat
allgemein als auch auf die Insektenbesténde
fanden bereits im frithen 19. Jahrhundert

2/23 ceK@sKop



Zustand der Insekten

in der Schweiz

Die Gebinderte Heidelibelle
(Sympetrum pedemontanum) ist
aus vielen Regionen der Schweiz

verschwunden. Sie kommt noch
an Alpenrandseen und entlang
von Flussliufen vor.

© Thomas Marent

statt. Beispielsweise die Gewdasserverbau-
ungen und die grossfldchige Trockenlegung
von Feuchtgebieten. Es folgten weitere In-
tensivierungen in der Landnutzung, {ibrig
blieben aus- und aufgerdumte und biolo-
gisch verarmte Areale.

All diese Verinderungen fiihrten zum
Verlust und zur Zerschneidung vieler Insek-
tenlebensraume. Erhohte Stickstoffeintrége,
Pestizide, insektenfeindliche Bewirtschaf-
tungsformen, Beseitigung von Landschafts-
strukturen, die Klimaerwdrmung, Licht-
verschmutzung (vgl. Beitrag Schuler, S. 18)
und gebietsfremde invasive Arten beein-
trachtigten die tibrig gebliebenen oft klein-
flachigen Lebensrdume und die dort vor-
kommenden Insekten zusétzlich.

Handlungsbedarf
und Massnahmen
In der Schweiz stehen heute zahlreiche In-
strumente fiir den Schutz und die Forde-

fxwwi=r

41% | 43%

16%

Viele Insekten in der Schweiz sind bedroht und stehen
auf der Roten Liste der gefihrdeten Arten. 1153
Insektenarten wurden bewertet, rot = gefihrdet, gelb =
potenziell gefihrdet, blau = nicht gefahrdet.>

ceK@sKop 2/23

rung gefdhrdeter Lebensrdaume und Ar-
ten zur Verfligung. Wo sie umgesetzt
wurden, hat dies dazu beigetragen, dass
die Verluste nicht noch grosser sind. Sol-

len Vielfalt und Bestinde der Insek-
ten in der Schweiz aber langfristig er-
halten bleiben, sind dringend zusétzliche
Anstrengungen notig. Und da es nicht nur
eine Ursache fiir den Riickgang der Insekten
gibt, braucht es eine Vielzahl von Massnah-
men an einer Vielzahl von Orten und in ver-
schiedenen Lebensraumen (vgl. Kasten S. 4).

So muss mindestens ein Drittel der Flache
der Schweiz so gestaltet und genutzt wer-
den, dass dort die Biodiversitdt profitiert.
DieLandschaftmusszudemwieder vielfalti-
gere Strukturen aufweisen. Insektenreiche
Lebensrdume miissen identifiziert, erhal-
ten, vernetzt und insektenfreundlich ge-
nutzt und bewirtschaftet werden. Zudem
miissen wir den Nahrstoffeintrag, den Pes-
tizideinsatz und auch die Lichtverschmut-
zung drosseln. |

www.aefu.ch

Dr. Ivo Widmer ist Biologe mit Schwer-
punkt Okologie und Evolution. Als
wissenschaftlicher ~ Mitarbeiter ~ beim
Forum Biodiversitit der Akademie der
Naturwissenschaften Schweiz (SCNAT)
forderte er den Dialog zwischen Wissen-
schaft und Offentlichkeit. Er war verant-
wortlich fiir die Bereiche Angewandte
Forschung und Praxis und Synthesezen-
trum fiir Biodiversitétsschutz.
widmer.ivo@gmail.com

www.biodiversity.ch

Dr. Roland Miihlethaler ist Insekten-
forscher und seit 2019 als Fachreferent
beim Naturschutzbund Deutschland
e.V. (NABU) fir das Forschungspro-
jekt «DINA - Diversitdt von Insekten in
Naturschutz-Arealen» titig.
roland.muehlethaler@nabu.de

www.nabu.de



Insektensterben

im Wald

Mehr Totholz und

fur Insektenvielfalt im Wald

Der Insektenverlust im Kulturland ist offensichtlich.

Martin Gossner, Eidg. Forschungsanstalt
fiir Wald, Schnee und Landschaft WSL

Das Thema Insektensterben ist weltweit seit
einigen Jahren sowohl in der Wissenschaft
als auch in der Gesellschaft und Politik sehr
prasent und intensiv diskutiert. Den Ini-
tialfunken hierzu gab eine Studie Krefelder
Entomologen. Sie haben gezeigt, dass die
Insektenbiomasse in Naturschutzgebieten
Deutschlands in den letzten 27 Jahren um
75 Prozent zuriickgegangen ist [1]. Ein In-
sektenriickgang wurde daraufhin in vielen
weiteren Studien gezeigt (z.B. [2]), auch
wenn dieser nicht in allen Regionen und al-
len Insektengruppen bestdtigt wurde. Dies
verdeutlicht zum einen die Komplexitit der
Zusammenhinge. Und zum anderen die
Schwierigkeit, Trends von Insektenpopu-
lationen aufzuzeigen, da diese natiirlicher-
weise stark fluktuieren und deshalb lange
Zeitreihen notwendig sind, die uns oft nicht
zur Verfiigung stehen.

Die negativen Trends in landwirtschaftlich
gepragten Landschaften sind offensichtlich
und massgeblich verursacht durch: die In-
tensivierung der Nutzung, den Eintrag
von Pestiziden und die Ausrdumung der
Landschaften, insbesondere durch den Ver-
lust von Gehglzstrukturen und damit von
Riickzugs- und Verbindungselementen [3].
Der Wald hingegen gilt als naturnéher und
besser gegentiber Einfltissen aus der Land-
wirtschaft gepuffert. Er ist fiir die Artenviel-
falt besonders wichtig, da er in weiten Teilen
Mitteleuropas ein Drittel der Fliche bedeckt
und Habitate fiir einen Drittel aller Insekten-
arten bereitstellt. Ob und wie sich die Insek-
tengemeinschaften in Waldern in den letzten
Jahrzehnten entwickelt haben und ob wir ak-
tuell im Wald ebenfalls ein Insektensterben
beobachten, ist weitaus weniger bekannt.

Der Wald gilt als naturnaher und besser gepuffert

gegenlber negativen Einflissen. Nun zeigt sich:

Auch da nehmen Insektenvielfalt und Biomasse ab.

Der Hellfarbene Nagekifer (Ptinomorphus imperialis) entwickelt sich in weissfaulem, meist stehendem, trockenem

Laubholz. Er ist 3.1 bis 5.2 mm gross. Uber die letzten 10 Jahre zeigte er in einer Studie von Staab et al. eine

signifikante Abnahme in der Hiufigkeit [7].

Wie ist die Situation

im Schweizer Wald?

Erste Hinweise auf Populationstrends im
Wald gaben bereits Analysen gefédhrdeter
Arten von Totholzkifern. Diese zeigten,
dass bestimmte Aspekte der Nutzungsge-
schichte das Aussterberisiko von Arten er-
hoht, insbesondere der Verlust von dicken
Totholzstrukturen, die Verschiebung der
Baumartenzusammensetzung hin zu nicht
standortgerechten Nadelbdumen und die
Verdunklung der Walder und damit der
Verlust offener Waldstrukturen [4]. Trotz
der Implementierung von Programmen zur
Forderung der Waldbiodiversitit fehlt es in
weiten Teilen der Schweiz — obwohl die Tot-
holzmenge in vielen Regionen zugenommen
hat — immer noch vor allem an dickem Tot-

info@aefu.ch

© Waldentomologie WSL

holz und alten Baumen, die durch ihre Viel-
falt an Mikrohabitaten besonders wertvoll
fiir die Waldbiodiversitit sind [5].

Im Rahmen der «Biodiversitits Explora-
torien», ein von der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft (DFG) seit 2006 gefordertes in-
terdisziplindres Infrastruktur Schwerpunkt-
programm, geben zwei rezente Studien
neue und fundierte Einblicke zu den aktuel-
len Trends. Hierfiir wurden insgesamt 150
Waldfldchen unterschiedlicher Nutzung in
drei Regionen Deutschlands mit standar-
disierten Methoden tiber 10 Jahre beprobt:
der Nationalpark Hainich (Thiiringen), das
UNESCO-Biospharenreservat Schorfheide-
Chorin (Brandenburg) und das UNESCO
Biosphérenreservat Schwabische Alb (Ba-
den-Wiirttemberg). Sowohl die mittlere

2/23 ceK@sKop



Insektensterben

im Wald

Artenvielfalt (minus 36 Prozent) als auch
die mittlere Biomasse (minus 41 Prozent) an
Insekten pro Waldfldche ging in den letzten
10 Jahren signifikant zurtick [6]. Insgesamt
waren die Populationen von 60 Prozent al-
ler Arten riickldufig [7]. Dartiber hinaus
ging die Artenvielfalt auch auf Landschafts-
ebene signifikant zuriick [6], was auf eine
Vereinheitlichung von Artengemeinschaften

und auf Aussterbeereignisse auf regionaler
Ebene hindeutet [8]. Diese Entwicklungen
sind alarmierend.

Was sind die Ursachen

fiir den Insektenverlust im Wald?
Die beiden Studien zeigen, dass starke ne-
gative Populationstrends vor allem in
Bestdnden iiberwiegen, die durch nicht

Referenzen

[1] Hallmann, C A et al. (2017) More than 75 per-
cent decline over 27 years in total flying insect
biomass in protected areas. PLoS ONE,

12, e0185809.

Van Klink, R et al. (2020) Meta-analysis reveals
declines in terrestrial but increases in freshwa-
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Sanchez-Bayo, F & Wyckhuys, KA G (2019)
Worldwide decline of the entomofauna: A review
of its drivers. Biological Conservation, 232, 8-27.
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tion risk of saproxylic beetles with ecological
degradation of forests in Europe. Conservation
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Seibold, S et al. (2019) Arthropod decline

in grasslands and forests is associated with
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[7] Staab, M et al. (2023) Insect decline in forests
depends on species’ traits and may be mitigated
by management. Communications Biology,
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Institute, Sempach.

Larven und Kéfer des nur 2.4 bis 2.8mm kleinen Buchenspringriisslers (Orchestes fagi) ernihren sich von

Rotbuchenblittern und kinnen hier enorme Blattschiden verursachen. Er zeigt in einer Studie von

Staab et al. eine signifikante Zunahme in der Hiufigkeit iiber die letzten 10 Jahre [7].
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Insektensterben

im Wald

Der 7 bis 10mm grosse Ameisenbuntkifer (Thanasimus formicarius) ist ein Riuber und

wichtiger Gegenspieler des Borkenkiifers. Er zeigte in einer Studie von Staab et al. eine
signifikante Abnahme in der Hiufigkeit iiber die letzten 10 Jahre [7].

© Martin Gossner

standortgerechte Fichten und Kiefern do-
miniert sind, in den letzten 30 Jahren be-
sonders intensiv bewirtschaftet wurden
und in denen die Strukturheterogenitit ge-
ring ist. Dies unterstiitzt die oben erwihn-
ten Ergebnisse zum Aussterbersiko von an
Totholz gebundenen Arten.

Unsere Wélder werden sich in Folge des
Klimawandels, der zunehmenden Einfiih-
rung nicht einheimischer invasiver Arten
und der zunehmenden Stickstoffeintrége
weiter verdndern. Auch die zunehmende
Lichtverschmutzung (vgl. Beitrag Schuler,
S. 18) und die verstdrkende Wirkung des
Zusammenspiels verschiedener Faktoren
wird viele Insektenarten weiter unter
Druck setzen. Hinweise auf negative inter-
aktive Effekte auf Insektenpopulationen
gibt es, sie sind jedoch noch unzureichend
erforscht [8].

Welche Arten sind

besonders betroffen?

Die negativen Populationstrends sind nicht
zufdllig. Sie sind mit bestimmten Eigen-
schaften verbunden, welche Arten anfil-
liger fiir die Verdnderungen macht. So sind
es unter den Insekten vor allem grosse Ar-
ten und dabei insbesondere Zersetzer (z. B.
an Totholz gebundene Arten) und Réuber,
die von der Entwicklung in der Waldbe-
wirtschaftung negativ betroffen sind [7].
Unter den pflanzenfressenden Insekten gibt
es hingegen relativ gesehen mehr Arten, die
von den Entwicklungen profitieren, insbe-
sondere kleine potenzielle Schadorganis-
men wie etwa der Buchenspringriisslers
(vgl. kleine Foto). Da die betreffenden Ar-
ten sehr klein sind, ergaben sich in der
Studie von Seibold et al. [6] keine negativen
Trends in der Hiufigkeit, jedoch durch den
Verlust der grossen Arten ein signifikanter
Riickgang in der Biomasse.

Ein weiteres interessantes Ergebnis ist
der tiberproportional starke Riickgang von
haufigen Arten [7]. Dies ist insbesondere im
Hinblick auf die Funktionen von Insekten

info@aefu.ch

im Wald bedenklich, da diese Arten hiu-
fig wichtige Prozesse wie Zersetzung und
Nahrstoftkreisldufe antreiben und wesent-
lich zur Erndhrung von Végeln und Fleder-
méusen beitragen. Auch wenn der negative
Trend bei insektenfressenden Vogeln — im
Gegensatz zum Agrarland — im Schweizer
Wald derzeit noch nicht erkennbar ist [9],
konnte die Situation auch im Wald schnell
kippen, wenn wir nicht die richtigen Mass-
nahmen ergreifen und damit die negativen
Trends bei den Insekten aufhalten.

Was kdnnen wir tun?

Obwohl wir die Ursachen fiir die aktuellen

Trends im Wald noch nicht im Detail verste-

hen, wissen wir genug, um zu handeln. Es

braucht eine gezielte Férderung strukturrei-
cher Wilder:

¢ auf Bestandsebene durch eine Vielfalt an
Totholz und Mikrohabitaten;

e auf Landschaftsebene durch heterogene
Umweltbedingungen, Vernetzung mit
aquatischen Habitaten / Feuchtgebieten
und Randstrukturen;

* mit einer natiirlicheren Baumartenzusam-
mensetzung und

* mit einem reduzierten Holzeinschlag.

Das alles kann dazu beitragen, das In-
sektensterben in unseren Waildern abzu-
schwichen. [}

Biologe Prof. Dr. Martin Gossner be-
schaftigt sich seit tiber 20 Jahren mit den
Auswirkungen von globalen Verdnde-
rungen — insbesondere der Intensivie-
rung in der Landnutzung - auf Insek-
tengemeinschaften. Seit 2016 arbeitet
er an der Forschungsanstalt fiir Wald,
Schnee und Landschaft WSL und leitet
dort seit 2018 die Gruppe Waldentomolo-
gie. Im Jahr 2020 wurde er zum Titular-
professor an der ETH Ziirich ernannt.
martin.gossner@uwsl.ch

www.wsl.ch
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Insekten

in der Nahrungskette

Insekten: Unerlassliche

Livio Rey, Schweizerische Vogelwarte
Sempach

Rund 40 Prozent der Schweizer Brutvo-
gelarten erndhren sich fast ausschliesslich
von Insekten. Weitere 25 Prozent haben eine
gemischte Diat, ziehen ihre Jungen aber vor-
wiegend mit Insekten auf. Deshalb ist der
Bedarf an geeigneten und zudem leicht zu
erbeutenden Insekten fiir die Mehrzahl un-
serer Brutvogel gross.

Obwohl die Datenlage in ganz Mit-
teleuropa diirftig ist: Es gibt heute weniger
Insekten als vor Jahrzehnten. Dies ist zu-
mindest fiir mehrere Gebiete in Deutschland
belegt, in denen die Insektenbiomasse in-
nerhalb der letzten 27 Jahre um 75 Prozent
zuriickging. Aus der Schweiz gibt es kaum
Datenreihen, die den Riickgang der Insek-
tenbiomasse belegen. Anekdotische Hin-
weise gibt es aber durchaus: So berichten
etwa idltere Lokomotivfithrer {ibereinstim-
mend, dass sie die Windschutzscheiben
noch in den 1960er-Jahren nach jeder Fahrt
von einer Masse toter Insekten reinigen
mussten, wahrend heute eine Reinigung nur
mehr in grossen Abstdnden notig sei.

Insektenfresser im Kulturland
haben es schwer

Der Einfluss der Insektenbestinde auf die
Végel ist nicht immer einfach nachzuweisen
und von anderen Faktoren wie etwa Ande-
rungen im Klima oder Nistplatzangebot zu
trennen. Ausserdem konnen wir festhalten:
Trotz der genannten Insektenrtickginge
nehmen nicht alle insektenfressenden Vo-
gelarten im Bestand ab. So haben waldbe-
wohnende Insektenfresser (z.B. Spechte,
Meisen, Monchsgrasmiicke, Rotkehlchen)
und Luftjager (z.B. Alpensegler, Bienen-
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far Vogel

Neben der Artenvielfalt der Insekten ist auch ihre

Biomasse entscheidend fiir das Okosystem, etwa

flr insektenfressende Vdgel. Darlber ist noch wenig

bekannt und es gibt kaum Zahlen dazu.

fresser) insgesamt sogar einen positiven
Bestandstrend. Differenzierter muss die
Situation im Landwirtschaftsgebiet betrach-
tet werden. Arten, fiir deren Erndhrung In-
sekten eine Nebenrolle spielen, wie etwa
Weissstorch, Rotmilan und Turmfalke, sind
insgesamt nicht von Bestandsriickgéngen
betroffen. Hingegen gehen einige auf Insek-
ten als Nahrung angewiesene Vogelarten im
Landwirtschaftsgebiet, wie Feldlerche oder
Braunkehlchen, besonders stark zurtick.

Hauptursachen

fiir den Insektenriickgang

Die Entwicklungen der Brutvégel sind also
ein Indiz dafiir, dass die Insektenbestinde
vor allem im Landwirtschaftsgebiet zurtick-
gehen. Die Griinde fiir den Verlust von
Insekten sind vielfaltig: Insbesondere der
Verlust von insektenreichen Lebensraumen
wie Halbtrocken- und Trockenrasen wiegt
schwer. Gerade hier kamen viele Gross-
insekten wie Heuschrecken, Libellen und
Schmetterlinge vor. Auch viele moderne
Bewirtschaftungstechniken ~ wirken sich
negativ auf Insekten aus: Naturnahe Stras-
sen- und Bahnbdschungen werden oft zur
Hauptbliitezeit gemaht, Wiesen bis zu
sechsmal jahrlich. Fiir die Produktion von
Silage aus Futterwiesen wird das Pflanzen-
material inklusive Insekten kurz nach dem
Schnitt in luftdichte Folienballen verpackt
und weggefiihrt. Oft wird ein M&haufberei-
ter eingesetzt, der das Gras unmittelbar nach
dem Mahvorgang quetscht, damit es schnel-
ler trocknet. So bewirkt der Méhaufbereiter
einen siebenmal hoheren Verlust an Honig-
bienen - bis zu 90000 tote Bienen pro Hek-
tare — als eine Mahd ohne Aufbereiter.

www.aefu.ch

Dazu kommt der Pestizideinsatz. Einer-
seits in der Landwirtschaft, aber auch in
Girten ist ihre Verwendung betrachtlich.
Herbizide haben indirekt einen negativen
Einfluss, indem sie die Nahrungsgrundlage
vieler Insekten reduzieren. Der Einsatz von
Insektiziden wiederum reduziert direkt die
Vielfalt und Haufigkeit von Insekten. Dabei
werden nicht nur fiir die Landwirtschaft
schidliche Insekten dezimiert, sondern auch
andere Insekten. Zudem gelangen schwer
abbaubare Insektizide in den Boden und
zum Teil auch ins Grundwasser und haben
Langzeiteffekte. In den 1970er-Jahren wurde
das inzwischen in Europa und Nordamerika
verbotene DDT als fettlgsliches Insektizid
tiber die Nahrungskette angereichert und
filhrte zu einem dramatischen Riickgang
von Greifvogeln weltweit.

Bis vor kurzem spielten bei uns die schwer
abbaubaren und wasserloslichen Neoni-
cotinoide! eine kritische Rolle. In den Nie-
derlanden nahmen die Besténde insekten-
fressender Vogel in Gebieten mit mehr Neo-
nicotinoiden im Oberflichenwasser stirker
ab als in weniger belasteten Gebieten. Diese
Insektizide wurden haufig prophylaktisch
in Form von gebeiztem Saatgut angewen-
det und sind in der Schweiz in Gewéssern
und sogar in Biodiversititsforderflachen
nachgewiesen. Mittlerweile ist ihr Einsatz
stark eingeschrankt. Die medikamentdse
Bekampfung von Parasiten bei Nutztieren
schliesslich hat zur Folge, dass deren Dung
und Gille von Insekten viel weniger be-
siedelt werden und damit eine weitere In-
sektenquelle versiegt ist. Das Bakterium
Bacillus thuringiensis var. israelensis wird in
der Schweiz selbst in Naturschutzgebieten



Insekten

in der Nahrungskette

gegen Miickenlarven eingesetzt. Durch die
Vernichtung der Miicken wird die Gesamt-
insektenmenge kleiner, was sich negativ auf
den Bruterfolg der Vogel auswirkt.

Schlechte Erreichbarkeit

der verbliebenen Insekten

Vor allem wegen vermehrter Diingung
sind heute viele Kulturen und Wiesen sehr
viel dichter bewachsen als frither. Liicki-
ge, nihrstoffarme Wiesen beispielsweise
gingen im Engadin in nur 20 Jahren um
20 Prozent zuriick, wiahrend der Anteil sehr

dichter Wiesen im gleichen Zeitraum stark
zunahm. Getreidefelder sind wegen neuer
Sorten und Diingung dichter. In derart stark
bewachsenen Wiesen und Kulturen sind

die Insekten fiir insektenfressende Vogel
schwieriger zu erbeuten. Deshalb brauchen
beispielsweise Gartenrotschwanz und Wen-
dehals in ihrem Revier liickige Vegetation,
wo sie Insekten leicht erbeuten konnen.
Beim Wiedehopf beeinflusst die Erreich-

! Neonicotinoide sind eine Gruppe hochwirksamer
chemisch-synthetischer Insektizide. Sie gelangen in alle
Pflanzenteile und wirken beim fressenden Insekt als
Nervengift.

info@aefu.ch

Oben: Selbst typische Kirnerfresser wie der Haussperling
verfiittern thren Jungen proteinreiche Nahrung und
benotigen deshalb im Sommer Insekten.

Unten: Viele Vogelarten sind auf offene Bodenstellen
angewiesen, um an Insekten zu gelangen. Dazu gehort
auch der Wiedehopf.

© Marcel Burkhardt

barkeit die Wahl der Nahrungsgebiete sogar
starker als die Menge der Beutetiere.

Mogliche Losungen des Problems
Die gute Nachricht ist, dass schon mit ein-
fachen Massnahmen die Situation verbessert
werden kann: Das Stehenlassen von min-
destens 10 Prozent Restfliche bei jedem
Schnitt in Extensiv- und Streuwiesen fithrt
zu einer nachgewiesenen positiven Entwick-
lung. Dies muss zum Standard werden. Aus-
serdem muss die Verwendung von Pestiziden
stark eingeschrankt werden und darf nicht
préaventiv erfolgen, sondern erst ab einer
gewissen Schadschwelle. Es ist nachgewiesen,
dass eine Reduktion der Pestizide um tiber
40 Prozent in der Regel keine Ertragsausfalle
verursacht. Die Bereitschaft der Konsumen-
tinnen und Konsumenten, pestizidarm pro-
duzierte Nahrungsmittel zu kaufen, muss
durch Informationstatigkeit weiter gesteigert
werden. Die grosse Mehrzahl der Griinflichen
im Siedlungsraum ist naturfern gestaltet und
wird intensiv «gepflegt». Fiir Insekten sind
sie unattraktiv. Gartenfachleute und Garten-
besitzerinnen und -besitzer sind verstarkt fiir
eine insektenfreundliche und naturnahe Gar-
tengestaltung zu sensibilisieren.

Die Abnahme der Nahrung fiir insekten-
fressende Vogelarten ist ein grosses Problem,
dessen Ausmass zu wenig bekannt ist. Des-
halb ist zustzlich zu den erwdhnten Mass-
nahmen ein Monitoring der Biomasse der
Insekten in der Schweiz notwendig. |

Livio Rey ist ausgebildeter Biologe mit
einem Schwerpunkt in Naturschutzbio-
logie. Er arbeitet in der Kommunikation
der Schweizerischen Vogelwarte Sem-
pach. Die gemeinniitzige Stiftung fiir
Vogelkunde und Vogelschutz tiberwacht
die einheimische Vogelwelt, erforscht
ihre Lebensweise und setzt sich fiir die
bedrohte Vogelwelt ein.
livio.rey@uvogelwarte.ch

www.vogelwarte.ch
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Eingeschleppte Insekten

Die Bekampfung der

setzt bei Eiern und Larven an

Die Tigermucke ist weltweit eine der gefahrlichsten

Eleonora Flacio,
Fachhochschule Siidschweiz SUPSI

Die Tigermiicke (Aedes albopictus) ist eine
generalistische Ubertragerin von Arboviren
wie Dengue, Chikungunya und Gelbfieber.
Sie sticht tagsiiber und wiederholt. Sie lebt
in stddtischen Gebieten, das heisst, in engem
Kontakt mit dem Menschen.

Aus ihrer siidostasiatischen Heimat hat
sich die Miicke entlang den globalen Han-
delswegen mit Altreifen in die Welt verbrei-
tet. Denn in Pneus mit stehendem Wasser
legt sie gerne ihre Eier. Diese sind trocken-
heitsresistent und werden wieder aktiv,
sobald die Reifen erneut nass werden.

Das Verbreitungsgebiet

wadchst und wachst

Die Miicke erreichte in den 1980er-Jahren die
Vereinigten Staaten und in den 1990er-Jah-
ren Norditalien. Von hier kolonialisierte sie
Europa, meistens via den Strassenverkehr:
Die erwachsenen weiblichen Tigermiicken
gelangen auf der Suche nach Menschenblut
- aus dem sie die notwendigen Proteine fiir
die Eientwicklung gewinnen - in Fahrzeuge
und reisen mit. Am neuen Ort dienen ihnen

Im Tessin kiimmert sich eine transdisziplinare
Arbeitsgruppe um die Bekdmpfung der Tiger-
miicke. Sie ist zusammengesetzt aus dem kan-
tonalen Gesundheits- und dem kantonalen Ve-
terindgramt, dem Amt fiir Natur und Landschaft,
dem Naturhistorischen Museum, der Stiftung
Bolle di Magadino, dem Tessiner Tourismus-
biiro, einem Vertreter der Gemeinden, die am
Uberwachungssystem beteiligt sind, und dem
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invasiven Organismen. Zudem ist sie besonders lastig.

Der Kanton Tessin hat unfreiwillig Vorsprung bei ihrer

Bekampfung. Die Arztpraxen sind beteiligt.

schon Kkleinste Wasseransammlungen als
Brutstdtten, etwa Blumentopfuntersitze,
Dolen und alles, wo das Wasser linger als
eine Woche stehen kann.

Inzwischen ist die Tigermiicke im gesam-
ten Mittelmeerraum von Spanien bis zur
Tiirkei sowie in Mitteleuropa verbreitet, in
Frankreich hat sie bereits Paris durchquert,
in Deutschland bewegt sie sich von der
Schweiz nordwirts, sie ist in das Hinterland
der Balkanldnder vorgedrungen und auch
am Schwarzen Meer prisent. In der Schweiz
tritt die Tigermiicke neben dem Tessin be-
reits in zahlreichen Kantonen auf und breitet
sich auch in der deutschen und franzgsi-
schen Grenzregion aus .

Uberwachungs- und

Bekampfungssystem

Angesichts der raschen Ausbreitung der Ti-
germiicke in Italien und weil das Tessin von
der A2 als am stirksten befahrene Autobahn
zwischen Siid- und Nordeuropa durchquert
wird, haben die kantonalen Behorden im
Jahr 2000 ein praventives Uberwachungs-

Institut fiir Mikrobiologie der SUPSI, das die
Uberwachungs- und Bekimpfungsmassnah-
men fiir invasive Miicken koordiniert und mit
Forschungsaktivititen das Uberwachungssys-
tem ergénzt. Zu den Aktivitdten der Gruppe ist
jeweils ein Vertreter des kantonalen Amtes fiir
Luft-, Wasser- und Bodenschutz eingeladen. Es
ist fiir die korrekte Anwendung von Bioziden
zustandig.

www.aefu.ch

system eingerichtet. Es soll das Auftreten
der Miicke feststellen und umgehend ge-
eignete Bekdmpfungsmassnahmen ermogli-
chen. 2003 wurde die Tigermiicke erstmals
in der Schweiz an der Autobahn im Tessin
entdeckt.

Die Bekampfung im Tessin basiert auf
einem One-Health-Konzept, wozu es eine
transdisziplinare kantonale Arbeitsgruppe
gibt (vgl. Kasten). Das Uberwachungssys-
tem zielt darauf ab, die Populationsdichte
der Tigermiicke mit konstanten Massnah-
men einzuddmmen. Thre Ausbreitung lasst
sich hingegen nicht verhindern, da sie
laufend neu ins Gebiet eingeschleppt wird.

Fort mit stehendem Wasser

Fir alle Stechmiicken gilt: Gezielte um-
weltfreundliche Massnahmen miissen beim
juvenilen Miickenstadium eingreifen, die
in stehenden Gewdéssern leben. Es gibt
keine wirksamen und zugleich 6kologisch
nachhaltige Mittel zur Begrenzung der
erwachsenen Tiere. Die Massnahmen gegen
die Tigermiicke konzentrieren sich daher

European Centre for Disease Prevention and Control
ECDC (2023), https:/ / www.ecdc.europa.eu/en/ publica-
tions-data/ aedes-albopictus-current-known-distribution-
february-2023

info fauna, Swiss topic center on fauna, https:/ /lepus.
unine.ch/carto /35972

Flacio E et al (2015), https:/ / parasitesandvectors.biomed-
central.com/articles/10.1186/s13071-015-0793-6 / tables /2

Ein Reservat, in dem seit den 1980er-Jahren Behandlun-
gen gegen andere Miickenarten durchgefiihrt werden.

Fachhochschule Siidschweiz (Scuola universitaria profes-
sionale della Svizzera italiana, SUPSI)

www.muecken-schweiz.ch
www.supsi.ch/go/zanzare
Vgl. Fussnote 6.

Fouque F et al (2020), https:/ / www.sciencedirect.com/
science/article/ pii/51477893920302271
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alle auf die wasserabhingige Phase ihres
Entwicklungszyklus.

Da diese Miicken im Sommer ein expo-
nentielles Wachstum haben, lohnt es sich,
moglichst frith einzugreifen. Und zwar,
wenn sie aus dem Winterschlaf kommen,
entweder als Ei, das auch niedrigen Tem-
peraturen und trockenem Wetter trotzt,
oder als erwachsenes Tier, das sich an den
Winden unserer Hauser aufwarmt. In un-
seren Breitengraden sollten die empfohle-
nen Eindimmungsmassnahmen ab Mai
eingeleitet werden, insbesondere das Ent-
leeren oder Entfernen der typischen Brut-
stitten. Larvenhabitate, die man nicht
trockenlegen kann, sollen die Biirger:innen
mit Produkten auf Basis des Bakteriums
Bacillus thuringiensis israelensis behandeln.
Seine Proteine perforieren selektiv den
Darm von Miickenlarven.

Parallel dazu behandeln die Tessiner Ge-
meindenwéhrend der gesamten Aktivitatder
Tigermiicke — die je nach Wetterlage von Mai
bis mindestens Ende September dauert -
regelmassig die offentliche Kanalisation. Es
ist nicht einfach, alle Entwicklungsorte der
Tigermiicke zu finden. Viele sind versteckt,
etwa Risse in Wanden, wo sich ebenfalls
kleine Wassermengen sammeln konnen.
Dennoch sind regelméssige konsequente Be-
kdmpfungsmassnahmen unerlasslich. Nur
so lasst sich ihre Population wirksam be-
grenzen.

Gliicklicherweise ist die Tigermiicke be-
quem. Sie entfernt sich nur wenige Meter

=

von ihrem Schlupfort. Es sei denn, sie ist ge-
zwungen zu wandern (ca. 100 m pro Jahr),
weil die Population zu gross geworden
ist. Werden wir von einer Tigermiicke ge-
stochen, liegt ihr Entwicklungsort ziemlich
sicher im Umkreis von zehn Metern. Fiir
gut organisierte Gemeinden ist es relativ
einfach, den offentlichen Raum unter Kon-
trolle zu halten. Hingegen ist es praktisch
unméglich, alle Vorkommen auf privaten
Flichen zu bewiltigen. Die Mithilfe der Be-
volkerung ist daher entscheidend.

Vorbild Tessin

Der Kanton Tessin informiert die Einwoh-
ner:innen tber die nétigen Massnahmen
durch Private wie auch durch die Gemein-
den mittels Broschiiren, Plakaten, Infor-
mationsanldssen wie auch via regelmds-
sige Medienberichte, Videoanzeigen und
spezielle Webseiten. Die Zusammenarbeit
zwischen Staat und Biirger:innen scheint zu
funktionieren. Die Dichte der Tigermiicke ist
im Tessin relativ gering, kénnte aber noch
reduziert werden. In den Pandemiejahren
2020 und 2021 fiihrte das stete Eingreifen der
Bevolkerung zu einem Gesamtriickgang der
Miicken um 68 Prozent. Der Riickgang ver-
schwand, als die Menschen wieder weniger
zuhause waren.

Das Bundesamt fiir Umwelt BAFU {iber-
nahm teilweise das Tessiner Modell. Es
hat das Schweizerische Miickennetzwerk
eingerichtet. Es sammelt Meldungen aus der
Bevolkerung tiber neu auftretende Tiger-

info@aefu.ch

Die Ausbreitung der erwachsenen
Tigermiicke ist nicht zu verhindern.
Die Populationsdichte ldsst sich nur
durch Eingriffe wihrend der juvenilen
Entwicklungsphase reduzieren.

©F. Schaffner

miicken und berit Kantone, die Uberwa-
chungs- und Bekdmpfungsmassnahmen ge-
gen diese invasive Art ergreifen wollen.

Warnsystem der Arzteschaft

Jeden Sommer gibt es in vielen europai-
schen Léndern lokale Ubertragungen von
Tropenkrankheiten wie Dengue und Chi-
kungunya, die mit der Anwesenheit von Ti-
germiicken in Verbindung gebracht werden.
Diese Krankheiten sind nicht endemisch,
sondern werden laufend von Reisenden
eingeschleppt, die sich in tropischen oder
subtropischen Lindern infizieren. Im Kan-
ton Tessin gibt es seit 2014 ein koordiniertes
Warnsystem der kantonalen Arzteschaft.
Alle Arztinnen sind aufgefordert, im Som-
mer seltsame Fieberzustinde an die zustan-
dige Stelle zu melden. Insbesondere bei
Patient:innen, die sich in tropischen oder
subtropischen Landern aufgehalten haben.

Tritt ein Krankheitsfall wahrend der
Aktivitatsperiode der Tigermiicke auf, in-
formiert der Kantonsarzt die SUPSI. Sie or-
ganisiert innerhalb von 24 Stunden gezielte
Vorkehrungen, um potenziell infizierte
Miicken zu eliminieren. Bis heute sind
keine Fille lokaler Ubertragung bekannt
geworden. Das Aktionsprotokoll wurde auf
Anraten der WHO weiter verbessert. Aus-
serdem werden die Arztinnen regelmassig
sensibilisiert und durch Informationstage
auf den neuesten Stand gebracht.

Die Arbeitsgruppe «One Health» des
Bundes erarbeitet derzeit Leitlinien, wie be-
troffene Kantone im Falle einer drohenden
Krankheitstibertragung durch die Tiger-
miicke reagieren kénnen. |

Dr. Eleonora Flacio ist Biologin. Sie leitet
den Sektor Vektorokologie am Institut
fiir Mikrobiologie der Scuola universi-
taria professionale della Svizzera italiana,
SUPSI (Fachhochschule Siidschweiz).
eleonora.flacio@supsi.ch
www.supsi.chigo/zanzare
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Freiheit fir Honigbienen

Die Honigbiene:

- gefahrdetes Wildtier

In wenigen Jahrzehnten haben wir Menschen Uber

André Wermelinger, FreeTheBees

Nur wenigen ist bewusst, dass die Honigbie-
ne als Nutztier ausgebeutet wird — auch in
der Schweizer Hobbyimkerei. Als Wildtier
unserer Wilder steht sie kurz vor dem Aus-
sterben und kaum jemanden scheint das zu
beunruhigen.

30 Millionen Jahre héchst erfolgreiche Honigbienen-

evolution zerstort. Jetzt konnen wir noch handeln

und unsere Fehler korrigieren. Aber wie lange noch?

Superorganismus

namens «Bien»

Ein Honigbienenvolk ist ein tiberaus fas-
zinierender und hochkomplexer Orga-
nismus. Eine einzelne Biene ist nur kurze
Zeit lebensfahig und die individuelle Ge-

Ein Bienenschwarm sammelt sich an einen Stamm. Von hier aus suchen Spurbienen eine neue Bleibe. Welche der

Optionen sich durchsetzt, entscheidet der Schwarm direktdemokratisch.

ceK@sKop 2/23
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hirnleistung ist begrenzt. Das Bienenvolk
hingegen kann theoretisch ewig leben.
Dieser Superorganismus, auch wunder-
schon und treffend «Bien» genannt, teilt
und verjiingt sich Frithling fiir Frithling
durch den Schwarmtrieb. Das Bienen-
volk ist sogar in der Lage, intellektuell zu
abstrahieren und besitzt mit seiner ver-
einten Hirnleistung Fahigkeiten, die jene
von kleinen Siugetieren tibertreffen. Bie-
nen konnen sogar direktdemokratische
Entscheidungen féllen. Beispielsweise,
wenn der ausgezogene Schwarm ent-
scheiden muss, welches neue Habitat be-
zogen werden soll. Spiirbienen verlas-
sen die Schwarmtraube und gehen auf
«Wohnungssuche». Sie inspizieren die
Optionen, kehren zum Schwarm zuriick
und werben fiir die gefundenen Logis. Es
stehen jeweils rund ein Dutzend Moglich-
keiten zu Auswahl. Es wird so lange ge-
worben, inspiziert und abgestimmt, bis
sich das Volk entschieden hat und den Ort
in direkter Luftlinie zielgenau anfliegt und
dort einzieht. Ein Fehlentscheid bedeutet
den sicheren Tod, denn ein zweiter Ver-
such bleibt dem Schwarm nicht.

Die Honigbiene iiberwintert als Volk und
macht keinen eigentlichen Winterschlaf.
Deshalb benétigt sie Energie zum Heizen.
Der Kern des Bienenvolkes braucht auch
in der kiltesten Winternacht eine Tem-
peratur von rund 20 Grad. Dazu sammelt
das Volk von Friihling bis Herbst erhebli-
che Mengen Nektar und verarbeitet ihn
zu lagerfahigem Honig als energiereiche
Winterreserve. In einem handelsiiblichen
Bienenkasten verzehrt es tiber den Winter
gut und gerne um die 15 Kilo Honig.
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berichtet von Anpassungsfihigkeit und Koexistenz.
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Honigbienen

Baumpfleger und Profikletterer
Benedikt Arnold zieht fiir FreeTheBees
das Baumhohlenimitat SwissTree an
einen geeigneten Platz.

© Nina Bucher

30 Millionen Jahre Evolution
ausgebootet

Honigbienen gibt es nachweislich seit iiber
30 Millionen Jahren, méglicherweise sogar
bedeutend langer. Auf jeden Fall waren
sie lange vor dem Menschen auf der Erde.
Sie haben eine hochst erfolgreiche Evolu-
tion hinter sich und tiberlebten unzahlige
Viren, Bakterien, Pilze, Parasiten und Kli-
maverdnderungen. Der Schliissel fiir ihre
Anpassungsféhigkeit liegt in der natiirlichen
Selektion: An ihre Umgebung angepasste
Volker iiberleben und vermehren sich, alle
anderen gehen ein.

Seit rund 200 Jahren greift der Mensch
immer stérker in die Natur und die natir-
lichen Gleichgewichte ein. Hauptsichlich
durch den Verlust vielfaltiger Habitate und
die flichendeckende Verbreitung kiinstli-
cher und giftiger Molekiile in der Umwelt,
nimmt die Anzahl Insektenarten und deren
Biomasse ab. Von den iiber 600 Wildbienen-
arten der Schweiz haben wir bereits {iber
10% verloren und tiber 45% sind gefahrdet.
Ohne konkrete Schutzmassnahmen werden
wir viele weitere Arten verlieren.

Die westliche Honigbiene (Apis mellifera)
gehort als Wildtier nach unserer Einschit-
zung ebenso zu den gefihrdeten und wohl
kurz von dem Aussterben stehenden Bie-
nenarten. Die Wissenschaft scheut das
politisierte Thema und weicht in der Roten
Liste der gefihrdeten Arten mit der Ka-
tegorie «Data deficient» aus: Man habe zur
Honigbiene nicht gentigend aussagekraftige
Daten. Am liebsten sihe man die Honigbie-
ne als reines Nutztier und wiirde sie von der
Liste der gefdhrdeten Bienen verbannen.

Der Honigbiene in der Natur fehlen vor
allem ein ausreichendes Nahrungsangebot
und Baumhghlen als ihr natiirliches Habi-
tat. Die eingeschrankte Bliitenvielfalt ab
Juni vor allem im Kulturland fithrt zu soge-
nannten Trachtliicken. Ausgerechnet, wenn
Honigbienen ausschwirmen und viel Ener-
gie bendtigen. Oft erholt sich das Volk von
dieser erzwungenen Fastenzeit nicht mehr

2/23 ceK@sKop
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und verhungert noch im frithen Winter. Fiir
Bienen geeignete Baumh¢hlen von min-
destens 30 Litern Volumen gibt es in unseren
Waldern kaum. Die Baume werden geerntet,
bevor sie solche Hohlen ausbilden kénnen.

Hochleistungsimkerei

Im Gegensatz zur Honigbiene als ausster-
bendes Wildtier ist ihre Dichte als Nutztier
hoch. Natiirlicherweise finden sich zwischen
ein und fiinf Bienenvélkern pro Quadrat-
kilometer. Imkereien halten 10, 20 und mehr
Volker auf wenigen Quadratmetern.

Honigbienen werden in Késten gehalten,
die dem Imkerkomfort und dem maximalen
Honigertrag dienen, nicht den Bienen. Sie
werden zudem mittels verschiedener Ein-
griffe zu Hochstleistungen angespornt. Nur
so lasst sich heute per Volk durchschnittlich
20 Kilo Honig ernten, wéhrenddessen Bie-
nenvolker in der Natur verhungern.

Die nicht artgerechte Haltung erzeugt
eine ganze Kette unerwiinschter Neben-
wirkungen, die wiederum symptomatisch
bekdmpft werden. Beispielsweise mit der
Behandlung der Bienenvélker mit Ameisen-
und Oxalsdure gegen die Varroamilbe, was
Kollateralschdden an der Bienengesundheit
verursacht. Eine Art Chemotherapie fiir
Bienen, mehrmals jahrlich «praventiv» und
oft ohne vorgéngige Befallsanalyse durch-
geftihrt.

Die hohe Intensitit der Imkerei ldsst
sich statistisch belegen. Wahrend die
Viehwirtschaft den Milchertrag pro Kuh seit
1960 rund verdoppelte, erfuhr der Honiger-
trag eine Vervierfachung. Und dies trotz des
starken Riickgangs der pflanzlichen Arten-
vielfalt im gleichen Zeitraum.

Verstehen Sie dies bitte nicht falsch: Im-
kerinnen und Imker leisten angesichts des
aktuellen Insektensterbens einen wahr-
scheinlich unverzichtbaren Bestdaubungsbei-
trag zur Erndhrung der Bevélkerung. Und
das grosstenteils nebenberuflich mit gros-
sem Einsatz und viel Liebe zu den Bienen.
Sie halten ihre Bienen, wie sie es in Kursen

lernen. Aber wir miissen als Gesellschaft
eingestehen, dass wir eine faktenwidrige,
schédliche Steuerung dieses zentralen Be-
reiches fiir unsere Nahrungskette zuliessen.

Institutionalisiertes
Missmanagement

Die intensive Bienenhaltung dient aus-
schliesslich der Honigproduktion, obwohl
okologisch und okonomisch die Bestdu-
bungsleistung sehr viel wichtiger ist. Diese
konnte die Imkerschaft erheblich nach-
haltiger und naturniher erbringen. Die Im-
kerei produziert also faktisch das falsche
Produkt und dies auf eine nicht artgerechte
und keineswegs nachhaltige Weise.

Apisuisse, der Dachverband der Bienen-
ziichtervereine fokussiert gemdss Statuten
auf «bienenwirtschaftliche Interessen» und
meint damit die kurzfristige Maximie-
rung der Honigproduktion, wie alle seine
vorliegenden Konzepte zeigen. Die soge-
nannte «gute imkerliche Praxis» basiert
auf nicht weniger als 28 Merkbléttern zur
Bekdmpfung der Varroamilbe und 11 Merk-
blittern zum Umgang mit Krankheiten und
Schidlingen. Eine Differenzierung zwi-
schen intensiven und nachhaltigeren Im-
kermethoden gibt es nicht. Das faszinie-
rende Immunsystem einer Biene und des
Bienenvolkes ist kein Thema, geschweige
denn Konzepte, wie sich dieses Immun-
system und die intelligenten Abwehrstra-
tegien des Bienenvolkes starken und unter-
stiitzen lassen.

Wer sich nicht an die propagierte Praxis
halt, erfahrt erheblichen psychologischen
Druck, bis hin zu Ausgrenzung und dem
Vorwurf der Gesetzeswidrigkeit. Die Mei-
nungsdusserungsfreiheit in der Fachpresse
ist stark eingeschrankt.

Das Bundesamt fiir Lebensmittelsicherheit
und Veterindrwesen BLV betrachtet alle nicht
tiberwachten und unbehandelten Bienen-
volker in der Natur als potenziell gefahrlich.
Uber das Tierseuchengesetz (TSG) und die
Tierseuchenverordnung (TSV) unterliegt die
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Seltenes, freilebendes Honigbienenvolk in einer Baum-
hohle. Wir sollten sie dringend schiitzen und fordern,
anstatt sie als unbelegtes Seuchenrisiko zu vernichten.
© Ingo Arndt

Bienenhaltung dem Meldegesetz und der
Uberwachung durch die kantonalen Bienen-
inspektorate. Bis heute werden wildlebende
Bienenvdlker als potenzielle Seuchen- und
Parasitenherde betrachtet. Da sie die als
wichtiger betrachteten Wirtschaftsvélker an-
stecken kénnten, werden sie ohne vorgingi-
gen Krankheitsbefund vernichtet.

Auch das Zentrum fiir Bienenforschung
agiert wenig bienenfreundlich. Es unter-
steht der Eidgendssischen Forschungsan-
stalt Agroscope und damit dem Bundesamt
fur Landwirtschaft BLW. Unter dem Titel
der «angewandten Forschung», die sich an
«den Bediirfnissen der imkerlichen Praxis»
orientiere, fokussiert das Zentrum auf die
Honigimkerei und damit die Hochhaltung
der Honigertrage. Die staatliche Bienen-
forschung versteift sich auf den Kampf ge-
gen Viren und Parasiten. Die als «alternativ»
bezeichnete Varroabekdmpfung mittels or-
ganischer Siuren hinterldsst vielfach belegt
erhebliche unerwiinschte Nebenwirkungen.
Dariiber finden sich auf der Webseite des
Zentrums bis heute keine Informationen.
Noch immer sind zur Bekdmpfung der Var-
roamilbe sogar synthetische Pestizide zuge-
lassen.

Die im Tierarzneimittelkompendium von
Swissmedic lange Jahre als nebenwirkungs-
frei bezeichneten Ameisen- und Oxalsiure
wurden erst auf politischen Druck des Autors
geringfiigig, aber noch immer ungentigend
angepasst. Immerhin vermerkt das Kompen-
dium heute: «Die offene Brut kann geschidigt
werden. Bei Uberdosierungen sind Brutver-
luste und Kéniginnenverluste moglich.»

Uberlebensnachweis

fiir das Recht auf Existenz

Wilde, an die Natur angepassten Honigbie-
nen miissen umgehend als unverzichtbare
Genressourcen geschiitzt und gefordert wer-
den. Dies nicht zuletzt fiir die Stdrkung
der Widerstandskraft von Honigbienen in
der Imkerei. Die vorgebrachten Angste vor
der Seuchenverbreitung durch Wildvolker

entbehren jeglicher wissenschaftlichen Evi-
denz.

Im Frijhling 2023 iiberwachte FreeThe-
Bees mit dem Citizen Science Projekt «Swiss
BeeMapping» bereits 200 wildlebende Vol-
ker mit dem Ziel, deren in Frage gestelltes
Uberleben beweisen zu konnen. Mit einem
umfangreichen Projekt schaffen wir iiber 300
okologisch wertvolle Baumhéhlen (vgl. Foto
S. 15) als Habitate fiir eine Vielzahl an baum-
hohlenbewohnenden Arten, darunter die
Honigbiene. Mittels Sensibilisierungs- und
Transparenzbildungsprojekt schulen und in-
formieren wir breit, von der Imkerin tiber den
Naturfreund und die Konsumentin bis hin zu
den Stimmbtirgerinnen und Stimmbtirgern.

Nur gemeinsam als Gesellschaft sind wir
in der Lage, so weitreichende Herausforde-
rungen wie die Sicherstellung der Bestdu-
bung zu meistern. Der «Bien» macht es uns
vor: Eine einzelne Biene ist kaum iiberle-
bensfahig. Das Volk hingegen besitzt das
ewige Leben und kann gemeinsam hochin-
telligente Entscheide fallen. Das funktioniert
nur, wenn jedes Individuum bereit ist, sein
Ego zu ziigeln und einen Teil seiner Kraft ins
Wohl des Volkes zu stecken.

André Wermelinger ist Elektroninge-
nieur und hauptberuflich als Lean Ma-
nager und Organisationsentwickler tétig.
Er war Griindungspréasident des Vereins
FreeTheBees und ist heute dessen Ge-
schaftsfiihrer.

FreeTheBees schiitzt und fordert als ein-
zige Organisation in der Schweiz freile-
bende Honigbienen. Der unabhingige
gemeinniitzige Verein informiert fach-
tibergreifend und objektiv zu den Ur-
sachen und Auswirkungen der Situation
der Honigbienen. FreeTheBees hat prag-
matische Losungen entwickelt und setzt
diese in konkreten Projekten Schritt fiir
Schritt um.
andre.wermelinger@freethebees.ch
www.freethebees.ch
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Lichtverschmutzung

Wo die

wird, leiden Insekten und Okosysteme

Lukas Schuler, DarkSky Switzerland

Gegen die Lichtverschmutzung hat das
Bundesamt fiir Umwelt BAFU 2021 die
Vollzugshilfe «Empfehlungen zur Vermei-
dung von Lichtemissionen»! (vgl. Kasten)
und 2022 «Biodiversitdt und Landschafts-
qualitdt im Siedlungsgebiet: Empfehlungen
fiir Musterbestimmungen fiir Kantone und
Gemeinden»? publiziert.

Einerseits nehmen wir Insekten zu Hau-
se oder im Freien manchmal als lastige
Plagegeister wahr, andererseits bewundern
wir Insekten in ihrer unglaublichen Vielfalt
und einzigartigen Schonheit. Wann waren
Sie das letzte Mal von einer summenden und
schwirrenden Insektenvielfalt umgeben? Die
Fachwelt diskutiert den Schwund der Insek-
tenbiomasse spitestens seit 2017 [1]*. Uber
die Anteile der Ursachen wird diskutiert,
aber dass die Lichtverschmutzung einen er-
heblichen Beitrag leistet, wurde immer klarer
[2, 3, 4]. Welches Licht ein Lebewesen wahr-
nimmt, beeinflusst sein Verhalten, jeden Tag
von Neuem, wohl meistens unbewusst. Wir

Gemiss den aktuellen Empfehlungen des Bun-
des zur Vermeidung von Lichtemissionen stel-
len sich im Vorfeld einer Aussenbeleuchtung
nachstehende zentrale Fragen:
1. Braucht es Beleuchtung?
2. Wie hell muss die Beleuchtung sein?
3. Istdas Lichtspektrum (die Lichtfarbe)
richtig gewahlt?
4. Ist der passende Leuchtentyp gewahlt
und geeignet platziert?
5. Sind die Leuchten optimal ausgerichtet?
6. Wann braucht es welche Beleuchtung?

ceK@sKop 2/23

Auch nachtaktive Insekten bestauben unsere Pflanzen

und ernahren andere Tiere. Wenn wir sie erhalten

und fordern wollen, missen wir auf unnétiges Licht

verzichten und das notwendige verbessern.

geben hier den neusten Stand des Wissens
beziiglich Insekten und Licht wieder.

Was Insekten sehen

Einen Uberblick zur Sehweise der Insekten
bietet die Arbeit von Casper van der Kooi und
Mitarbeiter:innen [5]. Die Anzahl Rezeptoren
pro Insektenart variiert zwischen drei, vier,
finf oder sogar sechs fiir verschiedene Far-
ben. Manche Insekten erkennen zusitzlich
die Polarisation und Ultraviolett, weshalb
sie eine bessere Orientierung im Luftraum
und bei der Suche nach ihren bevorzugten
Bliiten haben. Von 82 Insekten-Ordnungen
wurde die spektrale Wahrnehmung unter-
sucht und man fand heraus, dass davon 69
Ultraviolett, 25 Violett, 37 Blau, 71 Griin und
nur 19 warme Farben wie Gelb, Orange oder
Rot wahrnehmen konnen.

Wir Menschen sehen sprichwortlich
nachts alle Katzen grau. Wirbeltiere haben
nur selten eine farbige Nachtsicht, der Nach-
weis gelang beim Helmkopfgecko und der

¢ Kann die Beleuchtung zeitweise ausge-
schaltet oder reduziert werden?
¢ Kann die Beleuchtung aktiv (bedarfs-
gerecht) gesteuert werden?
7. Sind Abschirmungen vorzusehen?
DarkSky empfiehlt im Aussenraum sehr war-
me Lichtfarben bis maximal 2200 Kelvin. Das
orange, warme Licht erzeugt weniger Aufhel-
lung in der Atmosphére, lockt weniger Insek-
ten an und stort Flederméuse kaum. Umfassen-
dere Gedanken zum Thema liefert das Buch
«Mein Haus, mein Licht, unsere Umwelt»®.

www.aefu.ch

Erdkrote. Wahrscheinlicher ist farbiges
Nachtsehen hingegen bei nachtbestiuben-
den Insekten. Erst selten ist nachgewiesen,
dass Farben sogar bei Sternenlicht unter-
scheidbar sind, was fiir das Finden der
richtigen nachtblithenden Blumen wohl ent-
scheidend ist [6].

Wie wir Insekten erkennen

und fangen

Forscher:innen haben ihre eigenen Ideen
und Methoden, wie sie Insekten bestimmen.
Neuerdings dienen dazu auch radardhnli-
che Systeme, welche die Fliigelschlidge in
der Luft nachweisen und so eine Vorstellung
von der Grosse des fliegenden Insekts ver-
mitteln kénnen, ohne es zu (zer-)storen [7].
Typische Insektenvertreiber oder -fallen sind
rabiater. Eine solarbetriebene Vorrichtung
zur Schadlingsbekdmpfung aus Malaysia
nutzt Gerdusche und Licht zum Anlocken
und Wasser oder Klebestreifen als Falle [8].
Eine Falle mit ultraviolettem oder blauem
Licht aus Thailand zeigte deutliche Unter-
schiede der Lockwirkung. Mehr Insekten
wurden mit Ultraviolett gefangen, beson-
ders die Hautfliigler, wihrend bei blauem
Licht die Kéfer und Wanzen dominierten [9].
Noch immer sind viele Forschungsfallen als

! https:/ /www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/doku-
mente/ elektrosmog / uv-umwelt-vollzu, g/ empfehlungen-
zur-vermeidung-von-lichtemissionen.pdf.download.pdf/
UV-2117-D_Lichtemissionen.pdf

https:/ /www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/doku-
mente/biodiversitaet / fachinfo-daten / emdpfehlun gen_
fuer_musterbestimmungen. pdf download.pdf/BAFU-
Musterbestimmungen_BD_D.pdf

Schuler L. und Wirth K. (2023) Mein Haus, mein Licht,
unsere Umwelt. Haupt Verlag, ISBN: 978-3-258-08311-7.
Referenzen unter:

www.aefu.ch/oekoskop /schuler_referenzen
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Lichtverschmutzung

Die Lichtverschmutzung bestimmt das Insek-
tenvorkommen und damit das Nahrungsange-
bot ihrer Jager. Das wirkt sich verschieden auf
sie aus.

Spinnen

Wirbellose Tiere, wozu Spinnen und Insekten
zéhlen, trifft man in der Néhe von Lichtquellen
ofter an als im Dunkeln [19]. Achten Sie ein-
mal auf die zahlreichen Spinnennetze, die an
Lampen gespannt sind. Es gibt sogar Vogel,
die sich auf die Spinnenjagd an Lampen spe-
zialisiert haben, weil sie den Schwebeflug be-
herrschen.

Fledermause

Die Landschaftsqualitit bestimmt die Aus-
wirkung der Lichtverschmutzung auf insek-
tenfressende Flederméuse. Barré und Mit-
arbeiter:innen betonen 2021 den Unterschied
zwischen den schnelljagenden Luftakrobaten
und den langsam fliegenden Seglern [20]. Die
zackigen Schnellflieger sind lichttolerant und
jagen sogar Insekten im Lichtkegel der Stras-
senlampen. Sie profitieren eher von der zuneh-
menden Beleuchtung an Siedlungsrindern.

Die langsamen Segler sind lichtscheu und ver-
lieren immer mehr Lebens- und Jagdraum. Thr
bester Schutz sind Baume und Hecken, die viel
Schatten spenden und Lampen, die nur warmes
Licht erzeugen.

Bolliger und Mitarbeiter:innen haben im Dun-
keln bis knapp 45 Prozent weniger Fledermause
detektiert als in der Néhe der LED-Lampen mit
1750, 3000 und 4000 Kelvin [21]. Es kamen
21.5 Prozent mehr Fledermause, wenn Lampen
einen fokussierteren Lichtkegel aufwiesen als
der ebenfalls getestete Streulichtzylinder (eine
Art Lampion), der ihren Flug behinderte. Licht-
tolerante insektenjagende Flederméuse bevor-
zugen einen freien, unverstellten Luftraum um
die Lampen, sonst meiden sie auch diese Futter-
quelle [22].

Die Farbtemperatur hatte auf lichttolerante
Zwergfledermduse im Siedlungsraum wenig
Einfluss [23] Ziehen wir daraus bitte keine
falschen Schliisse. Das eingesetzte Licht mit
6500 Kelvin hellt die Luft und somit die wei-
tere Umgebung eineinhalbmal stérker auf als
das Licht mit 2700 Kelvin, wobei beide iiber
25 Prozent Blaulichtanteil haben, den licht-
scheue Arten meiden.

info@aefu.ch

«Kolibri-ahnliches» Taubenschwinzchen
(Macroglossum stellatarum), aufgenommen
in Matten bei Interlaken BE, 2021.

© Bithram Alagheband

Totfallen konstruiert, weil die fliegenden
Tiere sonst entkommen oder leiden [10].

Storung durch
Lichtverschmutzung

Der Mensch greift mit Licht in die Evolution
ein. Desouhant und Mitarbeiter fassten 2019
zusammen, wie Licht Insekten stort [11].
Sie nutzen natiirliches Licht als Orien-
tierungshilfe und sind durch Kunstlicht des-
orientiert, weil es sie in unterschiedlicher
Reichweite anzieht oder blendet. Insekten
dndern bei Lichtverschmutzung ihr Fress-
verhalten. Manche verstecken sich davor
(Schutzsuche im Dunkeln vor Ré&ubern)
und vernachldssigen dabei die Nahrungs-

In einer hellen Stadt wie Singapur wurde
bei insektenfressenden Fledermausen ebenfalls
kein Unterschied zwischen den alten Hoch-
druck-Natriumdampflampen und LED-Leuch-
ten festgestellt [24]. Sogar die Melatonin-
produktion war bei den lichttoleranten Fle-
dermausen in Australien unabhéngig vom ver-
wendeten Lichtspektrum etwa gleich [25].

In wirklich dunklen Regionen wie etwa in
Chile zeigt sich, dass sich das Verhalten von
Fledermdusen mit dem Mondlicht veréndert
[26]. Vier von fiinf Arten mochten bei Mond-
licht nicht gesehen werden und sind dann
weniger aktiv.

Nachtschwalbe

Die Nachtschwalbe ist ein Insektenfresser und
verhalt sich mit dem Mondlicht synchron [27].
Wenn die Mondphase iiber Halbmond wachst
und der Mond iiber den Horizont steigt, also
das natiirliche Licht in der Nacht zunimmt, ist
sie aktiv auf Nahrungssuche. Wihrend Neu-
mondndchten jagt sie nur in der Ddmmerung.
Der Effekt ist stirker sichtbar in dunklen Habi-
taten. Wiederansiedlungen in hellen Habitaten
scheiterten in der Vergangenheit [28].

2/23 ceK@sKop
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Lichtverschmutzung

aufnahme. Umgekehrt suchen Spinnen die
Lichtquellen auf, um Insekten zu fangen.
Die Partnersuche wird erschwert, wenn im
Kunstlicht lockende Biolumineszenz-Licht-
signale tibersehen werden.

Auf Konzerte von Grillen scheint das
Kunstlichtkaum Einfluss zu haben, wohl aber
auf ihre Paarung. Die Eiablage bei Licht-
exposition scheint bei manchen Arten wie
Fliegen (und Schnecken [12]) verringert. Die
Verpuppung und Metamorphose bei Rau-
pen scheint beschleunigt. Auch bei Insek-
ten findet tagsiiber oder bei Kunstlicht eine
Unterdriickung der Melatoninausschiittung
statt. Die Folgen sind dhnlich wie beim Men-
schen: Die Nacht wird zum Tag und das Ver-
halten dhnelt jenem tagsiiber mit negativen
Folgen fiir die Fitness oder das Immunsys-
tem.

Durch die Anlockung von Insekten kurz
nach ihrem Schliipfen in die lichtver-
schmutzte Landschaft, verdndern sich Oko-
systeme und Nahrungsketten. Spinnen
und Fledermiuse, die Insekten als Nah-
rungsquelle nutzen, profitieren sehr direkt
vom Licht. Die Mehrheit der nachtaktiven
Arten sind jedoch lichtscheu und leiden
entsprechend an Nahrungsmangel (vgl.
Kasten). Die nichtliche und aber auch
die tdgliche Leistung der Bestiuberarten
verdndert sich ebenfalls durch Lichtver-
schmutzung [13].

Dunkle Schutzgebiete

Verbreitete  Pflanzenarten  produzieren
deutlich mehr Biomasse als seltene Arten,
und dies insbesondere unter kiinstlicher Be-
leuchtung. Ausserdem reagierten gebiets-
fremde Arten tendenziell etwas positiver
auf Kunstlicht als einheimische Arten. Das
bedeutet, die invasiven Pflanzenarten sind
auch Dbeziiglich Lichtverschmutzung im
Vorteil gegeniiber den heimischen Arten
und seltene Arten trifft es besonders
schwer [14]. Das ist eine schlechte Nach-
richt fiir die heimischen Insekten. Dunkle
Schutzgebiete konnen einen grossen Bei-
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Drei verbreitete Nachtfalter (von oben): Ligusterschwirmer

(Sphinx ligustri), Schwarzes C (Xestia c-nigrum) und
Ockergelber Blattspanner (Camptogramma bilineata).

www.aefu.ch
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trag an die 6kologische Qualitit leisten, wie
auch an den Ertrag in der Landwirtschaft
sowie sogar fiir den Tourismus. Wir miis-
sen den Einsatz von Kunstlicht reduzieren
oder zumindest die Beleuchtungssysteme
generell verbessern, um die negativen Aus-
wirkungen auf die Insekten und Okosys-
teme zu minimieren [15].

Seit 2009 wurde klar, LED-Leuchten zie-
hen weniger Insekten an als Quecksilber-
dampflampen [16]. Das ist kein Wunder,
denn bei LED entfillt der UV-Anteil. Licht-
verschmutzung bleibt dennoch ein Treiber
des Insektenschwunds [17], daher sollten
wir auf die Qualitdt des Lichts um unsere
Hauser achten [18].

Geben wir mehr acht auf die gute Nacht,
profitieren wir im Schlaf von einer ékologi-
scheren Umwelt und erfreuen uns besserer
Lebensmittelproduktion und Gesundheit. I

Referenzen
Literaturhinweise sind online unter:
www.aefu.ch/oekoskop/schuler_referenzen

Lukas Schuler leitet die Geschiftsstel-
le von DarkSky Switzerland, er ist Un-
ternehmer und Hobbyastronom. Als Na-
turwissenschaftler interessieren ihn die
Zusammenhinge zwischen Lichtquellen
und Okologie.

DarkSky Switzerland setzt sich zum Ziel,
durch verniinftige und nachhaltige Ent-
wicklung der Aussenbeleuchtung die
natiirliche Dunkelheit des Nachthimmels
zu erhalten und néchtliche Landschaften
zu schiitzen. Dem Verein geht es um den
Schutz von einheimischen Pflanzen und
Tieren sowie um das Kulturgut Nacht-
dunkelheit, das zum Wohlbefinden und
der Gesundheit der Menschen beitrégt.
DarkSky ist seit 2019 zur Verbandsbe-
schwerde berechtigt.

office@darksky.ch

www.darksky.ch



Politischer Weckruf fir die Artenvielfalt

Die

der Schweiz ist in der Krise

Ein halbes Jahr nach dem historischen Biodiversitats-

Dagmar Wurzbacher,
Tragerverein Biodiversitatsinitiative

Die Schweiz bildet das Schlusslicht Europas
in Sachen Biodiversitat, das gilt auch fiir die
Insektenwelt. Die meisten Einwohner:innen
wissen nicht einmal, wie schlecht es der Na-
tur hier geht. Die tiberfillige Revision des
Natur- und Heimatschutzgesetztes (NHG),
die als indirekter Gegenvorschlag zur Biodi-
versitdtsinitiative gilt, lasst auf sich warten.
Die Tragerschaft der Biodiversititsinitiative
sensibilisiert deshalb die Bevélkerung im
Hinblick auf die eidgendssischen Wahlen im
Herbst und stellt ihr die Frage: Welche Poli-
tik wollen wir?

Gesunde Menschen

brauchen gesunde Okosysteme

Im Jahr 2015, sieben Jahre vor dem Globalen
Biodiversitits-Framework (GBF) an der letzt-
jahrigen Weltnaturkonferenz COP15, halt
auch die Weltgesundheitsorganisation WHO
fest: Gesunde Menschen brauchen gesunde
Okosysteme. Die biologische Vielfalt ver-
sorgt die Menschen mit Nahrung, Luft, Was-
ser und Arzneimitteln, fordert die mentale
und kérperliche Gesundheit und mildert die
Auswirkungen extremer Wetterereignisse.
Der derzeitige massive Verlust an Biodiver-
sitdt untergrabt daher die entscheidende
Grundlage fiir ein gesundes Leben.

Die Auswirkungen des Artenverlusts auf
die menschliche Gesundheit sind klar be-
legt: Wir verlieren zum Beispiel viele Heil-
stoffe der Natur, die der Menschheit enorme
gesundheitliche Vorteile bringen. Schitzun-
gen zufolge verwenden 60 Prozent der Welt-
bevélkerung traditionelle Arzneimittel. Die-
se sind in verschiedenen Lindern weitge-
hend in das 6ffentliche Gesundheitssystem
integriert. Arzneipflanzen sind in der tra-

abkommen von Kunming-Montreal hat sich in der

Schweiz kaum etwas fur die Natur getan. Eine

Kampagne soll vor den Wahlen im Herbst wachrutteln.

ditionellen Medizin und in der Komple-
mentirmedizin weltweit die am hiufigsten
verwendeten Heilmittel. Obwohl synthe-
tische Medikamente fiir viele Zwecke zur
Verfiigung stehen, besteht global weiterhin
Bedarf und Nachfrage nach natiirlichen Pro-
dukten, sowohl als Arznei wie auch fiir die
biomedizinische Forschung. Diese stiitzt sich
auf Pflanzen, Tiere und Mikroben, um die
menschliche Physiologie zu verstehen und
Krankheiten zu behandeln.

Stirbt eine Art,

zieht sie andere mit sich

Um eine Chance auf eine gesunde Zukunft
zu haben, miissen wir bei der Entwick-
lung von Nachhaltigkeitsstrategien und
bei politischen Massnahmen zum Schutze
unserer Umwelt die Gesundheit von Men-
schen und Okosystemen unter der Perspek-
tive der planetaren Gesundheit (One Health)
betrachten.

Es dauert lange, bis das Aussterben einer
Art wahrgenommen und schliesslich offi-
ziell deklariert wird. Zuerst werden die
Bestande kleiner, das Verbreitungsgebiet lii-
ckenhafter, der Genpool schmaler. Wenn die
Art dann ausstirbt, kann dies zu einer Ket-
tenreaktion fithren (vgl. Foto). Beispiels-
weise, wenn diese Art als Nahrung fiir
eine andere Art wegfallt. So sammelt die
Mauerbiene (Hoplitis mitis) nur auf einigen
Glockenblumenarten Pollen. Verschwinden
die Glockenblumen, verschwindet auch die
Wildbienenart und mit ihr wiederum all je-
ne Arten, die von ihr profitierten.

Wie viele Arten ein Okosystem im Mini-
mum braucht, damit es noch funktions-
fahig ist, wissen wir meist nicht. Auch sind

info@aefu.ch

langst nicht alle Funktionen bekannt, die
eine Art erfiillt. Fakt ist jedoch: Der Zustand
der biologischen Vielfalt in der Schweiz ist
alarmierend:

e Ein Drittel aller untersuchten Tier- und

Pflanzenarten ist bedroht.

e 60 Prozent der Insektenarten sind gefahr-
det.

e 70 Prozent der Fischarten sind gefdhrdet.

¢ Die Moore haben seit dem Jahr 1900
einen Flachenriickgang um 82 Prozent
erlitten.

¢ Die Trockenwiesen und -weiden sind im
selben Zeitraum um 90 Prozent ge-
schrumpft.

Die Ursachen fiir den Biodiversitétsschwund

sind vielfiltig, zum Beispiel:

e Lebensraumverlust aufgrund des wach-

senden Flachenbedarfs fiir Siedlungen

und Infrastrukturen. Um die meisten der

tiber 230 Landschaftstypen der Schweiz

steht es schlecht. Der Lebensraum geht

dabei nicht nur flichenméssig verloren,

auch die Qualitdt und Vernetzung der

Lebensrdume nimmt stetig ab.

Stickstoffeintrage aus der Landwirtschaft

tiberdiingen und beeintréchtigen damit

die sensiblen Okosysteme.

Sinkende Lebensraumqualitit z.B. durch

den Einsatz von Pestiziden, intensive

Landnutzung, Bodenverdichtung und

Erosion.

o Zerschneidung und Segmentierung von

Lebensrdumen.
¢ Invasive gebietsfremde Arten.

Unter den OECD-Léndern ist die Schweiz
das Schlusslicht in Sachen Naturschutz. Die
Roten Listen sind in der Schweiz linger
als in anderen européischen Lindern und
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mit nur 10.8 Prozent hat die Schweiz den
geringsten Anteil geschiitzter Landesflache.
Die neusten Berichte! des Bundesamts fiir
Umwelt BAFU vom letzten Mai zeigen auch
klare Resultate in Bezug auf die bisherigen
Bemiihungen: Wo Forder- und Erhaltungs-
massnahmen ergriffen werden, zeigen diese
lokal auch Wirkung. Aber fiir eine echte
Trendwende reichen sie bei Weitem nicht
aus. Um die Biodiversitdt unseres Landes
zu erhalten, besteht vor allem bei der Flache,
bei der Qualitdt und bei der Vernetzung der
Lebensrdume grosser Handlungsbedarf.

Die Biodiversitatsinitiative

und die Politik

Damit sich das dndert, haben Natur- und
Umweltschutzverbdnde die Biodiversitits-
initiative lanciert und 2020 mit mehr als
213 000 Unterschriften eingereicht. Orga-
nisiert in einem Trédgerverein begleiten sie
die aktuelle politische Phase. Der Bundesrat
lehnte die Initiative ab und nahm einen Teil
des Anliegens in einem indirekten Gegen-
vorschlag auf.2 Der Nationalrat trat auf die-
sen Gegenvorschlag ein und erarbeitete mit
dem Instrument der Biodiversitdtsgebiete
eine Kompromisslosung. Dieser Vorschlag
hat das Potenzial, die Biodiversitit zu for-
dern, wenn er gut umgesetzt wird.

Die Umweltkommission des Stdnderates
hingegen schlug im letzten Mirz der kleinen
Kammer vor, Initiative und Gegenvorschlag
abzulehnen. Wenn ihr der Stinderat in
der Sommersession folgt, ware das ein bit-
terer Entscheid.* Damit ginge das Geschift
zuriick in den Nationalrat und die Aussicht
auf einen guten Gegenvorschlag wiirde
schwinden. Mit der Unterstiitzung von
tiber 40 Organisationen appellierte die Bio-

Bundesamt fiir Umwelt BAFU (2023) Biodiversitit in der
Schweiz. Zustand und Entwicklung.

Bundesamt fiir Umwelt BAFU (2023) Gefshrdete Arten
und Lebensraume in der Schweiz. Synthese Rote Listen.
Wihrend eine eidgnossische Volksinitiative immer eine
Verfassungsdnderung verlangt, stellt ein indirekter
Gegenvorschlag die Umsetzung des Anliegens auf Stufe
Gesetzgebung i Aussicht.

Der Sténderat entschied nach Redaktionsschluss.
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Aktion auf dem Bundesplatz in Bern am 22. Mai 2023, dem internationalen Tag der Biodiversitit. Um fiinf vor zwolf
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liess Pro Natura Dominosteine mit Bildern einheimischer Tier- und Pflanzenarten zusammenfallen. Die Umuweltor-

ganisation symbolisierte damit den Dominoeffekt, den das Massenaussterben der Arten auslost. Jede Art, die fillt,

schwiicht die natiirlichen Kreisliufe zusdtzlich, bis die Art kippt, die den Effekt angestossen hat: der Mensch.

diversitdtsinitiative an den Standerat, ange-
sichts der dridngenden Biodiversititskrise
dringend zu handeln und anders als seine
vorberatende Kommission auf den Gegen-
vorschlag einzutreten. Mit einer Sensibi-
lisierungskampagne will der Trégerverein
nun den politischen Druck erhéhen und die
Bevolkerung wachriitteln fiir den Notstand
in der Biodiversitdt der Schweiz. Denn noch
immer sind drei von fiinf Personen laut einer
Umfrage des Forschungsinstituts gfs Bern
der Ansicht, dass es der Artenvielfalt in der
Schweiz ziemlich gut gehe. Es ist wichtig,
dass bei den nationalen Wahlen in diesem
Herbst die Haltung der Kandidierenden
zur Biodiversitét ein zentrales Thema ist. So
kann die Stimmbevolkerung der Natur eine
Stimme geben.

Denn was fiir die Klimakrise gilt, gilt auch
fir die mit ihr verbundene Biodiversitit:

www.aefu.ch

jetzthandeln, bevor es zu spét st. Sie bedroht
natiirliche Leistungen wie die Reinigung
von Wasser und Luft, die Schutzwirkung
der Wilder vor Lawinen und Erdrutschen,
aber auch die Landwirtschaft, die von
bestdubenden Insekten abhingig ist und
unser psychisches Wohlergehen, das von
intakter Natur profitiert. [ |

Dagmar Wurzbacher ist Medienverant-
wortliche beim Trégerverein «Ja zu mehr
Natur, Landschaft und Baukultur», der
die Ja-Kampagne zur Biodiversitdtsini-
tiative fithrt. Dem Tragerverein gehdren
45 Organisationen an. Er steht unter dem
Lead von Pro Natura.
media@biodiversitaetsinitiative.ch
www.biodiversitaetsinitiative.ch

© Biodiversititsinitiative
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